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Menetelma tietoliikenneyhteyden laadun parantamiseksi ja verkkoelementti - 
Metod for att battra kvaliteten av en telekommunikationsfdrbindelse och ett 
nStelement 



Keksinto koskee menetelmaa datan valittamiseksi tietoverkoissa, jossa menetelmas- 
sa varmistetaan datan, erityisesti puhedatan, valitys riittavan hyvaa tietoliikenneyh- 
teytta pitkin lahettajalta vastaanottajalle. 

Matkaviestinjarjestelmissa oUaan siirtymassa kohti pakettimuotoista tiedonsiirtoa. 
Pakettimuotoisen tiedonsiiiron ajatuksena on, etta data siirretaan paketteina siten. 
etta yhteytta kaytetaan vain sUloin. kun dataa siirretaan. Nykyisen tiedonsiirtojarjes- 
telyn mukaisesti data siirretaan kayttaen hyvaksi piirikytkentaista jarjestelya, jossa 
tiedonsiirtokanava on koko ajan avoinna riippumatta siita, siirretaankS dataa vai ei. 

Nykyisiin digitaalisiin matkaviestinjaijestelmiin, kuten GSM-jarjestelmaan, ollaan 
myos lisaamassa pakettimuotoisen tiedonsiiiron mahdoUisuutta. Tama tapahtuu 
esimerkiksi niin kutsutun GPRS (General Packet Radio Service) -verkon avuUa. 
jonka liittaminen esimerkiksi GSM-verkkoon vaatii joitakin uusia verkkoelementteja 
ja joitakin muutoksia vanhoihin verkkoelementteihin. 

Kuvassa 1 on esitetty eras GPRS-verkon mahdoUinen jarjestely. Kuvassa on esitetty 
matkaviestin 101, joka on yhteydessa tukiaseman 102 ja tukiasemaohjaimen 103 
kautta matkaviestinkeskukseen 104. Matkaviestinkeskukseen 104 voi oUa liitettyna 
useampia erilaisia verkkoja, kuten esimerkiksi PSTN (PubUc Switched Telephone 
Network) -verkko 105 ja SS7.verkko 106. Tukiasemaohjaimeen 103 on jarjestetty 
uusi verkkoelementti (PCU; Packet Control Unit) 107, joka ohjaa datapaketteja. Pa- 
kettiohjaimen 107 kautta Uitetaan varsinainen pakettiverkko 114 muuhun verkkoto- 
pologiaan. GPRS-runkoverkon 113 ja pakettiohjaimen 107 valiUe on jarjestetty pa- 
kettivalitteista palvelua toteuttava sohnu SGSN (Serving GPRS Support Node) 108. 
GPRS-verkkoon kuuluu myos GPRS-rekisteri 109, johon tallennetaan esimerkiksi 
GPRS-laitteita koskevia tietoja. Edelleen GPRS-verkkoon kuuluu liitantasohnuja 
(GGSN; Gateway GPRS Support Node) 110, joiden valityksella GPRS-verkkoon 
voidaan'liittaa muita pakettikytkentaisia verkkoja 111, kuten esimerkiksi Internet-, 
OSI-data- tai X.25-verkko. Kuvassa 1 esitetty yhtenainen viiva symboloi sita, etta 
elementtien valilia on seka datansiirtoa etta signalointia. Katkoviiva vastaavasti ku- 
vaa elementtien valilla olevaa signalointia. 
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Paatelaitteisiin pakettijarjestelman kayttoonotto aiheuttaa muutoksia. Eraan esityk- 
sen mukaan paatelaitteet jaetaan kolmeen luokkaan A, B ja C. A-luokan paatelaitteet 
ovat mainituista luokista pisiimnalle kehitettyja ja ne soveltuvat erinomaisesti seka 
pakettimuotoiseen etta piirikytkentaiseen tiedonsiirtoon. A-luokan laitteissa seka 
5 pakettimuotoinen etta piirikytkentainen tiedonsiirtoyhteys voivat olla aktiivisia sa- 
manaikaisesti. B-luokan laitteet ovat hieman yksinkertaisempia ja niissa seka paket- 
tikytkentainen etta piirikytkentainen tiedonsiirtoyhteys voivat olla muodostettuja 
samanaikaisesti, mutta vain toinen niista voi olla aktiivisena kerrallaan. C-luokan 
laitteissa mainituista kahdesta yhteydesta voi vain toinen olla muodostettu kerral- 
10 laan. C-luokan erikoistapaus on puhtaasti pakettimuotoiseen tiedonsiirtoon tarkoitet- 
tu paatelaite. 

GPRS-verkko nayttaa ulospain Intemet-aliverkolta. GPRS-verkoUa on oma osoit- 
teistonsa, joka on IP (Internet Protocol) -protokollan mukainen. GPRS-verkon 
osoitteiston lisaksi verkkoon kuuluvalla matkaviestimella kuin myos muilla verkko- 
15 elementeilla on IP-protokollan mukaiset osoitteet, joiden osoitteiden avulla voidaan 
tietoliikenne toteuttaa lahettajan ja vastaanottajan valilla. 

Erilaisissa pakettimuotoisissa tiedonsiirtosovelluksissa, kuten esimerkiksi Intemet- 
sovelluksissa, data voi esiintya monessa muodossa. Data voi olla tekstia, puhetta, 
kuvaa tai vastaavaa. Kun dataa valitetaan pakettimuotoisena GPRS-verkossa, saattaa 
20 ongelmaksi muodostua valitettavan datan laadun huononeminen tiedonsiirtovaihees- 
sa eri syista johtuen. Datan laadulla on erityisen paljon merkitysta esimerkiksi sel- 
laisissa sovelluksissa, joissa valitettavat datapaketit ovat puhedataa. Eras tallainen 
sovelluskohde voi olla esimerkiksi Intemet-puhelu. Tallaisissa datamuodoissa vali- 
tettavan datan laatuun vaikuttaa esimerkiksi datapakettien viivastyminen. 

25 Taman keksimion tavoitteena on esittaa menetelma, jonka avulla yhteyden laatu 
voidaan pitaa hyvana erityisesti sovelluksissa, joissa siirrettava data, kuten puheda- 
ta, vaatii hyvaa tiedonsiirtokanavan laatua. 

Keksinnon tavoitteet saavutetaan jarjestelylla, jossa dataa siirretaan kayttaen hy- 
vaksi seka pakettimuotoista tiedonsiirtoa etta piirikytkentaista tiedonsiirtoa. Paket- 

30 timuotoista tiedonsiirtoa kaytetaan hyvaksi, kun valitettava data on sellaista, etta 
datan laadun mahdollinen heikkeneminen, esimerkiksi viiveiden takia, ei haittaa 
datan sisaltaman tiedon ymmarrettavyytta vastaanottopaassa. Vastaavasti piirikyt- 
kentaista tiedonsiirtoyhteytta kaytetaan hyvaksi silloin, kun vSlitettava data on sel- 
laista datatyyppia, jonka ymmarrettavyyteen mahdollinen datan laadun huononemi- 

35 nen vaikuttaa. 



Keksinnon mukaiselle menetelmalle on tunnusomaista se, etta ainakin osa paketti- 
kytkentaisen yhteyden kautta valitettavasta datasta siirretaan valitettavaksi ainakin 
osittain piirikytkentaista yhteytta pitkin. 

Keksinnon mukaiseUe verkkoelementille on tunnusomaista se, etta verkkoelementti 
5 on jarjestetty valittamaan ainakin osa pakettikyticentaisen yhteyden kautta valitetta- 
vasta datasta ainakin osittain piirikytkentaista yhteytta pitkin. 

Keksinnon muita edullisia suoritusmuotoja on esitetty epaitsenaisissa patenttivaati- 
muksissa. 

Keksinnon mukaisesti on toteutettu jarjestely, jonka avuUa esimerkiksi puhedataa tai 
10 vastaavaa ei siiireta pakettimuotoisena vaan puhedatan tai vastaavan siirtamiseen 
kaytetaan piirikytkentaista yhteytta. Puhedata tai vastaava erotetaan muusta datavir- 
rasta ja ohjataan ainakin osittain piirikytkentaista yhteytta pitkin vastaanottajalle. 
Yhteydet optimoidaan siten. etta kapasiteetin kayttS on verkkojen kannalta mahdol- 
lisimman tehokasta. Eraan keksinnon edulUsen suoritusmuodon mukaisesti puhedata 
15 tai vastaava valitetaan Intemet-verkon ja matkaviestimen valilla ainakin osittain pii- 
rikytkentaista yhteytta kayttaen. Eraan toisen eduUisen suoritusmuodon mukaisesti 
puhedata tai vastaava valitetaan pakettikytkentaisen GPRS-runkoverkon ja matka- 
viestimen valilla ainakin osittain piirikytkentaista yhteytta kayttaen. Eraan kohnan- 
nen eduUisen suoritusmuodon mukaisesti puhedata tai vastaava vaUtetaan paketti- 
20 valitteisen palvelua toteuttavan sohnun ja matkaviestimen valilla ainakin osittain 
piirikytkentaista yhteytta kayttaen. 

Seuraavassa keksintoa selostetaan yksityiskohtaisesti viittaamalla oheisiin kuviin, 
joissa 

kuva 1 esittaa erasta GPRS-verkpn mahdoUista topologiaa, 
25 kuva 2 esittaa erasta mahdoUista keksiimon mukaista jarjestelya, 

kuva 3 esittaa erasta toista mahdoUista keksinnSn mukaista jarjestelya ja 
kuva 4 esittaa erasta kohnatta mahdoUista keksinndn mukaista jarjestelya. 

Kuvissa kaytetaan toisistaan vastaavista osista samoja viitenumeroita ja -merkintoja. 
Kuvaa 1 on selostettu edella tekniikan tason yhteydessa. 

30 Kuvassa 2 on esitetty eras ensimmainen keksinnon mukainen suoritusmuoto yhtey- 
den muodostamiseksi matkaviestimesta 101 Intemet-verkkoon 203 pakettikytkentai- 
sen verkon kautta. Intemet-verkossa 203 on esitetty yksi Intemet-palvelin 204, jo- 
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hon on liitetty Intemet-puhelinyhteys 205. Kuvassa 2 on edella esitettyjen verkko- 
elementtien lisaksi tukiasema 102, tukiasemaohjain 103, pakettivalitteista palvelua 
toteuttava solxnu 108, GPRS-runkoverkko 113, liitantasolmu 110, matkaviestinkes- 
kus 104 ja valittajaelementti (GW; Gateway) 201. Elementtien valille on jarjestetty 
5 sopiva rajapinta palvelemaan elementtien valista tietoliikennetta. Rajapinnat on 
merkitty esimerkinomaisesti kuviin 2, 3 ja 4. 

Tarkastellaan seuraavaksi kuvan 2 miikaista tilannetta, jossa matkaviestimen 101 
kayttaja on ottanut A-luokan paatelaitteellaan yhteyden Internet- verkkoon 203, jon- 
ka yhteyden kautta data valitetaan pakettimuodossa. TSssa esimerkinomaisessa tilan- 
10 teessa Intemetin kayttaja haluaa muodostaa Intemet-puhelun jonkin henkilon kans- 
sa, jonka kotisivulla tai vastaavalla on esimerkiksi oUut niin kutsuttu "click-and- 
talk"-valitsin, joUa Intemet-puheluyhteys voidaan muodostaa. Nain oUen Intemet- 
yhteyden aikana valitetaan ainakin puhedataa, mutta myos jotakin toista muuta dataa 
voidaan valittaa. Nomiaalissa tilanteessa Intemet-puheluyhteys muodostetaan kayt- 
15 taen pakettivalitteista GPRS-verkkoa. Keksinnon mukaisessa jarjestelyssa matka- 
viestimen 101 muodostaessa Intemet-puheluyhteytta matkaviestin 101 on jarjestetty 
ottamaan yhteys tukiasemaohjaimen 103 kautta matkaviestinkeskukseen 104 ja 
edelleen valittajaelementtiin 201. Etuna saavutetaan se, etta yhteys matkaviestimesta 
101 valittajaelementille 201 voidaan toteuttaa ainakin osittain piirikytkentaisena, 
20 joUoin valitettavan puhedatan laatu voidaan sailyttaa parempana datansiirrossa. Alan 
ammattimiehelle on selvaa, etta Intemet-verkkoon meneva ja Intemet-verkosta tule- 
va data on pakettimuotoista, minka vuoksi mainittu valittajaelementti 201 on jarjes- 
tetty muuttamaan piirikytketyn yhteyden kautta valitettava puhedata pakettimuotoi- 
: seksijapainvastoinmuidenmahdollistentehtavienohella. 

25 Kayttajan ottaessa yhteyden johonkin Intemet-palvelimeen 204 kaytetaan yhteyden 

• muodostamisessa EP-osoitteita. Matkaviestimella 101 on tassa esimerkinomaisessa 

• suoritusmuodossa oma IP-osoite, johon osoitteeseen Intemetista tai Intemetin kautta 
lahetetty pakettimuotoinen data voidaan valittaa GPRS-verkon kautta. Mikali mat- 

: kaviestimen 101 kayttaja ottaa pxiheyhteyden IP-protokollaa toteuttavan tiedonsiir- 

: 30 toyhteyden kautta, voidaan matkaviestimeen 101 eduUisesti jarjestaa toinen IP- 
osoite, johon puhedata valitetaan piirikytkentaisen yhteyden valityksella. EduUisesti 
' osoite on jarjestetty sellaiseksi, etta kyseiseen osoitteeseen dataa lahetettaessa valite- 

taan data Intemet-verkosta valittajaelementille 201. Kun pakettimuotoinen puhedata 
tulee valittajaelementille 201, valittajaelementti 201 muuttaa pakettimuotoisen datan 
35 piirikytketyn yhteyden kautta valitettavaksi dataksi ja valittaa mainitun datan mat- 
kaviestimelle 101 matkaviestimen 101 lahettaman toisen IP-osoitteen perusteella. 
Jos erillista osoitetta puhedatalle ei olisi, puhedata valitettaisiin muun mahdoUisen 



datan mukana pakettikytkentaisen GPRS-verkon kautta matkaviestimelle 101. Alan 
ammattimiehelle on selvaa, etta matkaviestimelta 101 lahteva puhedata valitetaan 
myos valittajaelementin 201 kautta ainakin osittain piirikytkentaista yhteytta pitkin 
Intemet-verkkoon yhteydessa olevalle vastaanottajalle. 

5 Jotta puhedata voidaan valittaa piirikytketyn yhteyden kautta matkaviestimelle 101, 
taytyy matkaviestimen 101 lahettaS Intemet-palvelimelle 204 se osoite, johon Inter- 
netista tuleva puhe ohjataan pakettimuotoisena. Kyseinen IP-osoite voidaan valittaa 
usealla tavalla. Eraah ensimmaisen esimerkin mukaisesti matkaviestimen 101 muo- 
dostaessa piirikytkettya yhteytta matkaviestinkeskuksen 104 ja valittajaelementin 

10 201 kautta se voi valittaa puheyhteyteen kaytettavan IP-osoitteen tiedot Intemet- 
palvelimeUe 204 lyhytsanomassa. Intemet-palvelin 204 lukee kyseisen osoitteen ja 
kayttaa kyseista osoitetta puhedatan valittamiseen. Eraan toisen esimerkin mukai- 
sesti IP-osoite voidaan lahettaa ennalta sovitussa paketissa, kuten ensimmaisessa, 
Intemet-palvelimelle 204. Intemet-palvelin 204 lukee lahetetyn osoitteen ja kayttaa 

15 sita puhedatan valittamiseen. Eraan kolmannen esimerkin mukaisesti johonkin sopi- 
vaan verkon elementtiin jarjestetaan esimerkiksi tietokantaratkaisuna jarjestely, jon- 
ka mukaisesti matkaviestimen 101 varsinaisen tilaajatunnuksen yhteyteen on liitetty 
toinen tunnus, kuten toinen IP-osoite, johon osoitteeseen puhedata tai vastaava vaU- 
tetaan. Eras eduUinen paikka tunnuksien sijainniksi voi oUa matkaviestinkeskuksen 

20 104 vierailijarekisteri (VLR; Visitor Location Register). Alan ammattimieheUe on 
selvaa, etta tunnukset voidaan sijoittaa myos muihin verkkoelementteihin, kuten 
valittajaelementtiin 201, joihin tiedot soveltuvat tallennettavaksi. Yhteytta muodos- 
tettaessa havaitaan vierailijarekisterista ensimmaisen tilaajatunnuksen tietojen U- 
saksi toisen tilaajatunnuksen tiedot, joissa tiedoissa on ainakin puhedatan valittami- 

25 seen tarkoitettu osoite. Osoitteen avulla voidaan muodostaa piirikytkentainen yhteys 
ainakin matkaviestimen 101 ja vaUttajaelementin 201 vaUUe puhedatan valittami- 
seksi. 

Eraassa toisessa eduUisessa keksinnon mukaisessa suoritusmuodossa kuvan 3 mu- 
kaisesti tukiasemaohjaimelta 103 on jarjestetty yhteys matkaviestinkeskukselle 104, 

30 jonka matkaviestinkeskuksen 104 yhteyteen on jarjestetty edella esitetyn mukainen 
valittajaelementti 201. Tassa suoritusmuodossa valittajaelementti 201 on liitetty pa- 
kettikytkentaisen GPRS-runkoverkon 113 johonkin sohnuun 301. Edelleen GPRS- 
runkoverkko 113 on liitetty IP-protokollaa kayttavaan verkkoon, kuten Intemet- 
verkkoon 203, liitantasohnun 110 kautta. Taman jarjestelyn mukainen ratkaisu vaatii 

35 sen, etta liitantasohnu 1 10 on jarjestetty erottamaan valittajaelementilta 201 tulevat 
ja valittajaelementille 201 vaUtettavat puhedatapaketit pakettivalitteista palvelua to- 
teuttavalle sohnulle 108 menevista muista datapaketeista. Alan ammattimiehelle on 



selvaa, etta GPRS-runkoverkon solmu 301 on eduUisesti jarjestetty mahdollisimman 
lahelle sita IP-verkkoa 203, johon yhteys on otettu, jotta piirikytkentaisen yhteyden 
kautta valitettavan datan laadun mahdoUinen huononeminen voidaan minimoida. 

Eraassa kolmannessa keksinnon mukaisessa suoritusmuodossa valittajaelementti 201 
5 voidaan kytkea suoraan palvelua toteuttavaan solmuun 108, kuten kuvassa 4 on esi- 
tetty. Matkaviestin 101 kayttaa puhedatan valittamiseen piirikytkettya yhteytta valit- 
tajaelementille 201 saakka, joka valittajaelementti 201 muuttaa piirikytketyn datan 
pakettimuotoiseksi ja lahettaa puhedatapaketit palvelua toteuttavaan solmuun 108. 
Palvelua toteuttava solmu 108 on jarjestetty havaitsemaan valittajaelementilta 201 

10 tulevista puhepaketeista, etta datan valitys tapahtuu nyt valittajaelementin 201 ja 
matkaviestinkeskuksen 104 kautta molempiin suuntiin. EduUisesti tama on jarjestet- 
ty vastaavalla tavalla kuin esimerkiksi kanavanvaihto kahden tukiaseman 102 valilla. 
Alan ammattimiehelle on ilmeista, etta esitetty kolmas keksinnon mukainen suori- 
tusmuoto vaatii, etta valittajaelementti 201 tukee sellaista rajapintaa, jossa edella 

15 esitetty on mahdollista. Eras tallainen rajapinta on esimerkiksi UMTS (Universal 
Mobile Telecommunication System) -verkon Gb-rajapinta. Alan anmiattimiehelle on 
ilmeista, etta kolmannen keksinnon mukaisen suoritusmuodon asettamat vaatimukset 
voidaan tayttaa tekemalla vaadittavat muutokset palvelua toteuttavaan solmuun 108. 

Edella esitetyt yhteydet optimoidaan siten, etta verkon kannalta kapasiteetti on mah- 
20 doUisimman tarkasti hyodynnetty. Eras mahdoUisuus optimoida kapasiteetin kayttSa 
on se, etta kaikkialla, missa vain mahdollista, jatetaan datan valittamiseen tarvittavia 
yhteystietoja pois ja valitetaan ainoastaan varsinainen data. Esimerkiksi eras tallai- 
nen jarjestely voidaan toteuttaa matkaviestimen 101 ja valittajaelimen 201 valilla, 
joiden valisessa dataliikenteessa voidaan eraan keksinnon mukaisen suoritusmuodon 
25 mukaisesti jattaa koko IP-protokolla pois. 

Alan ammattimiehelle on selvaa, etta edella esitetyissa neljannessa ja viidennessa 
suoritusmuodossa matkaviestin 101 voi oUa joko A-, B- tai C-luokan laite, koska 
edella esitetyilla jarjestelyilla matkaviestimelta 101 ei vaadita samanaikaista piiri- 
kytkentaista ja pakettikytkentaista yhteytta. 

30 Edella esitetty valittajaelementti 201 on esitetty erillisena verkkoelementtina, mutta 
alan ammattimiehelle on ihneista, etta valittajaelementti 201 voi oUa integroituna 
johonkin sopivaan verkkoelementtiin, kuten matkaviestinkeskukseen 104. 

ErSana mahdoUisena toteutusmuotona yhteyden laadun varmistamiseksi voidaan 
pitaa sellaista, jossa pakettivalitteista tiedonsiirtopalvelua toteuttavat verkkoele- 
35 mentit valvovat yhteyden laatua. Yhteyden laaduUa tarkoitetaan tassa sita, etta verk- 



koelementit voivat valvoa esimerkiksi datapakettien viiveita ja muita vastaavia tie- 
donsiirtoon liittyvia suureita. Edullisesti valvonta jaijestetaan siten, etta jos jokin 
verkkoelementti havaitsee esimerkiksi datapakettien viiveiden kasvavan liian suu- 
riksi eli toisin sanoen pakettivalitteisen palvelun kapasiteetti ei nita valittamaan 
5 kaikkea dataa riittavan laadukkaasti, ainakin osa valitettavasta datasta siiiretaan vali- 
tettavaksi piirikytkentaisen yhteyden kautta edella esitetyn mukaisesti. Alan ammat- 
timiehelle on selvaa, etta edella esitetyissa ensimmaisessa, toisessa ja kolmannessa 
suoritusmuodossa on ennalta haluttu vannistaa, etta yhteyden laatu on nittava ky- 
seessa olevan datan siirtamiseen. 

10 Edella esitetyissa suoritusmuodoissa on paaasiassa esitetty puhedatan valittamista 
piirikytkettya datayhteytta pitkin. mutta alan anmiattimiehelle on selvaa, etta keksm- 
to soveltuu kaytettavaksi kaikilta osin my6s tilanteessa, jossa puhedata valitetaan 
GSM-puhekanavaa pitkin. Keksintoa voidaan soveltaa patenttivaatimusten maantte- 
leman keksinnSUisen ajatuksen puitteissa myos puhedataa vastaavan datan siirtami- 

15 seen piirikytkentaista yhteytta pitkin. jotta kyseessa olevan datan laatu voidaan taata 
riittavan datan vastaanottajan kaimalta. 

Alan ammattimiehelle on selvaa, etta edella esitetty yhteys, joka yhteys on ainakin 
osittain piirikytkentainen yhteys paatelaitteen j a valittajaelementin 201 valiUa, voi- 
daan kasittaa laajemminkin. Yhteys voi olla mainittujen yhteystyyppien lisaksi esi- 

20 merkiksi piirikytkentainen datayhteys, jonka yhteyden kautta voidaan valittaa IP- 
paketteja, jotka sisaltavat puheinformaation. Toisaalta yhteys voi olla esimerkiksi 
piirikytkentainen puheyhteys. Eras tyypiUinen tallainen yhteys on esimerkiksi GSM- 
jarjestehnan puheyhteys (bearer). Piirikytkentaisen datayhteyden tapauksessa IP- 
paketeissa oleva puhe kulkee samanlaisena yhteyden alusta loppuun, joUom vahtta- 

25 jaelementti 201 ei muuta puhedataa piirikytkentaisesta yhteydesta pakettikytkentai- 
seen yhteyteen sopivaksi. Tama on tarpeetonta, silla IP-paketteihin sisallytetty pu- 
hedata soveltuu sellaisenaan valitettavaksi pakettikytkentaisen yhteyden kautta. Pu- 
rikytkentaisen puheyhteyden tapauksessa valittajaelementti 201 muuttaa puhemfor- 
maation pakettimuotoon, jotta se soveltuu vaUtettavaksi pakettikytkentaisen yhtey- 

30 den kautta. 

Alan ammattimiehelle on selvaa, etta vaikka edella on lahes yksinomaan keskitytty 
GPRS-verkon soveltamiseen Intemet-verkon yhteydessa, voidaan sita soveltaa myos 
muihin vastaaviin pakettikytkentaa toteuttaviin verkkotopologioihin. Esitettyjen 
verkkoelementtien nimet eivat ole mitenkaan sidottuja vaan tassa yhteydessa on 
35 pyritty noudattelemaan soveltuvin osin nykyisessa GSM-matkaviestinverkossa kay- 
tettyja nimityksia. 
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Patenttivaatimukset 

1. Menetelma yhteyden laadiin takaamiseksi dataa valittavassa tietoliikennejarjes- 
telmassa, jossa data on jaijestetty valitettavaksi pakettikytkentaista yhteytta pitkin, 
tunnettu siita, etta ainakin osa pakettikytkentaisen yhteyden kautta valitettavasta 

5 datasta siirretaan valitettavaksi ainakin osittain piirikytkentaista yhteytta pitkin. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetehna, tunnettu siita, etta ainakin toinen 
yhteyden osapuolista on matkaviestin (101). 

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta data valitetaan 
ainakin yhden Intemet-palvelimen (204) kautta. 

10 4. Patenttivaatimusten 2 ja 3 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta matka- 
viestimesta (101) lahetetaan Intemet-palvelimelle (204) IP-osoite piirikytkentaisen 
yhteyden muodostamiseksi. 

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetehna, tunnettu siita, etta matkaviestin 
(101) lahettaa IP-osoitteen lyhytsanomana Intemet-palvelimelle (204). 

15 6. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetehna, tunnettu siita, etta matkaviestin 
(101) lahettaa IP-osoitteen tietyssa pakettidatavirran paketissa Intemet-palvelimelle 
(204). 

7. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta piirikytkentai- 
sen yhteyden muodostamiseen kaytetaan matkaviestinverkkoon tallennettua tilaaja- 

20 kohtaista IP-osoitetta. 

8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta ainakin osa 
piirikytketyn yhteyden kautta siiixettavasta datasta on puhedataa. 

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen menetehna, tunnettu siita, etta mainittu pu- 
hedata valitetaan ainakin osittain piirikytketyn yhteyden kautta GPRS-mnkoverkon 

25 (1 13) ja matkaviestimen (101) valilla. 

10. Patenttivaatimxiksen 8 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta mainittu ai- 
nakin osittain piirikytketyn yhteyden kautta valitettava puhedata valitetaan valitta- 
jaelementilta (201) suoraan Intemet-palvelimelle (204). 

11. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta ainakin osa 
30 pakettikytkentaisen yhteyden kautta valitettavasta datasta siirretaan valitettavaksi 

piirikytketyn yhteyden kautta, jos pakettikytkentaisen yhteyden kapasiteetti ei riita. 



12. Patenttivaatunuksen 10 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta pakettikyt- 
kentaisen yhteyden laatua valvotaan yhteyden aikana. 

13 Verkkoelementti yhteyden laadun takaamiseksi dataa valittavassa tietoliikenne- 
jarjestelmassa, jossa data on jarjestetty valitettavaksi pakettikytkentaistS yhteytta 

5 pitkin tunnettu siita, etta verkkoelementti on jarjestetty valittSmaan ainakin osa pa- 
kettik^entaisen yhteyden kautta valitettavastS datasta ainakin osittain piirikytken- 
taista yhteytta pitkin. 

14 Patenttivaatimuksen 14 mukainen verkkoelementti, tunnettu siita, etta verkko- 
elementti on jarjestetty muuttamaan pakettimuotoinen data sopivaksi piirikytkettyyn 

10 yhteyteenjapainvastoin. 

15. Patenttivaatimuksen 13 mukainen verkkoelementti, tunnettu siita, etta se on 
valittajaelementti (201). 

16. Patenttivaatimuksen 13 mukainen verkkoelementti, tunnettu siita, etta se on 
matkaviestinkeskus (104). 



(57) Tiivistelma 



Keksinto koskee menetelmaa tietoliikenneyhteyden laadun 
takaamiseksi dataa valittavassa tietoliikennejarjestelmassa. 
Erityisesti keksinto koskee datan valitysta Intemet-verkon 
kautta, jossa ainakin toinen yhteyden osapuolista on mat- 
kaviestin (101). Keksinnon mukaisesti pakettikytkentaisen 
tiedonsiirtoyhteyden rinnalle pystytetaan piirikytkentainen 
yhteys, jonka piirikytkentaisen yhteyden kautta siirretaan 
ainakin osittain sellainen data, joka vaatii hyvaa tiedonsiir- 
tokanavan laatua. Eras tallainen datatyyppi on puhedata. 
Piirikytketylle yhteydelle on keksinnon mukaisesti jarjestet- 
ty oma IP-osoite, jota kaytetaan yhteyden pystyttamiseen ja 
datan valittamiseen. Piirikytkentainen yhteys voidaan to- 
teuttaa eri jarjestelyin pakettikytkentaisen yhteyden rinnal- 
le. 



Fig. 2 
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